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Sektoren
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Sektorenkopplung – alte Energiewelt
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Primärenergie aus 
fossilen und nuklearen 
Quellen: Kohle, Öl, Gas 
Atomkraft. 



Sektorenkopplung – neue Energiewelt
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Grüner Strom wird die neue 
Primärenergie und tritt an die 
Stelle von Kohle, Öl, Gas und 
Atomkraft. 

Mit grünem Strom wird der 
Bedarf möglichst effizient 
(direkt) elektrisch abgedeckt –
auch im Verkehrs- und 
Wärmesektor.

Das bedeutet eine fast 
vollständige Umkehrung der 
alten Verhältnisse.
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Umwandlungseffizienzen bei der Wärmebereitstellung aus Strom im Vergleich 

Input 

(Strom)

Output 

(Wärme)

Elektro-WP WP mit verstromten 
synth. Erdgas 

Direktelektrisch Brennwertkessel mit 
synthetischem Erdgas 

Quelle: PwC 2020

Technologien: Umwandlungseffizienzen



Funktionsprinzip Wärmepumpe
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JAZ = kWh/aWärme /  kWh/aAntrieb



Umweltenergie: Erdwärme und Grundwasser
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Identifikation vorhandener 
Wärmequellen ist auch Aufgabe der 

kommunalen 
Wärmeplanung

Außerdem:

• Abwärme z.B. aus 
Gewerbe, 
Industrie und 
Rechenzentren

• Abwasser, Kanäle

• Seen und Flüsse

• Spundwände

• …



Umweltenergie: Luft

8



Wärmenetze als Wärmesenken und -quellen für 
Wärmepumpen
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Luft



Antriebsenergie: Stromerzeugung 2024 über 58% aus EE 
(Ziel 80% EE bis 2030)
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Quelle: https://www.energy-charts.info/charts/renewable_share

https://www.energy-charts.info/charts/renewable_share/chart.htm?l=de&c=DE&year=2023&legendItems=11&share=ren_share


Klimabilanz
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Vergleich CO2-Emmision

Quelle: Fraunhofer ISE



Ganz Kleine Wärmepumpen…. 
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Wärmepumpe mit 6 kW Leistung

Quelle: Bosch



Sehr große Wärmepumpen…. 
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Wärmepumpe mit 60.000 kW Leistung

Quelle: https://www.augsburger-allgemeine.de/wirtschaft/heizen-man-energy-solutions

https://www.augsburger-allgemeine.de/wirtschaft/heizen-man-energy-solutions-liefert-eine-waermepumpe-fuer-100-000-menschen-id67911596.html


Wärmepumpen im Gebäudebestand

14

“Der mit Heizkörpern beheizte Gebäude-
bestand  ist bereits heute zur Hälfte bzw. zu 
90 Prozent (nach Heizkörpertausch) für eine 
Ausstattung mit  Wärmepumpen geeignet”

Quelle: www.techem.com/content/dam/techem/downloads/techem-com/vkw-studie

https://www.google.com/url?sa=t&source=web&rct=j&opi=89978449&url=https://www.techem.com/content/dam/techem/downloads/techem-com/vkw-studie/23-44-001%2520VKW%25202022%2520Leseversion.pdf.coredownload.inline.pdf&ved=2ahUKEwj2yZyD6tiGAxVoA9sEHStdCEYQFnoECA8QAQ&usg=AOvVaw1RgNPuhD7ymJtGxXIV9Azk
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Bundesförderung effiziente Gebäude (BEG-EM) -
Grundstruktur

* Der Klima-Geschwindigkeitsbonus sinkt ab 2029 alle zwei Jahre um 3 Prozentpunkte. 
Ab 1. Januar 2037 entfällt der Bonus.
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